
Human Gingival Fibroblast and Raw Macrophage Cell Response to Steady State H
2
O

2
 Via

GOX/CAT System

 Ó»®·´§² Ô±²¹ô Ó·½¸»´´» Ì«½½· ¿²¼ Ø¿³ Þ»²¹¸«¦¦·
Ý´·²·½¿´ Ø»¿´¬¸ Í½·»²½»­ô Ù®¿¼«¿¬» Ð®±¹®¿³ô Ë²·ª»®­·¬§ ±º Ó·­­·­­·°°· Ó»¼·½¿´ Ý»²¬»®

Ö¿½µ­±²ô Ó·­­·­­·°°·ô ËÍßò

øÍ«¾³·¬¬»¼æ Ó¿®½¸ çô îðïîå ß½½»°¬»¼æ ß°®·´ îíô îðïî÷

Abstract
 Ð»®·±¼±²¬·¬·­ ·­ ±²» ±º ¬¸» ³±­¬ °®»ª¿´»²¬ º±®³­ ±º ¼»²¬¿´ ·²º»½¬·±²­ ©¸·½¸ ¿®» ½¸¿®¿½¬»®·¦»¼ ¾§ ¿½½«³«´¿ó

¬·±² ±º ­«¾¹·²¹·ª¿´ ¾¿½¬»®·¿ ®»­«´¬·²¹ ·² ½¸®±²·½ ·²º´¿³³¿¬·±²ò  Ý¸®±²·½ ¼»²¬¿´ ·²º»½¬·±²­ ¼± ²±¬ ¿´©¿§­

®»­°±²¼ ¬± ¿²¬·¾·±¬·½­ ¿²¼ ±º¬»² ½¿«­» ­·¼» »ºº»½¬­ò Ì¸»®»º±®»ô ¬®»¿¬³»²¬ ±º ¼»²¬¿´ ·²º»½¬·±²­ ©·¬̧  ́ ±© ¼±­»

¸§¼®±¹»² °»®±¨·¼» øØ
î
Ñ

î
÷ ³¿§ ±ºº»® ¿ ²±²ó¿²¬·¾·±¬·½ ¿´¬»®¿¬·ª»ò  Ý±²¬®±´ ±º ¿² »ºº»½¬·ª» ¼±­» ±º øØ

î
Ñ

î
÷

¸¿­ ́ ·³·¬»¼ ½±²¬®±´ ±ª»® ½»´´«´¿® ®»­°±²­» ¿²¼ º«²½¬·±²ò ×² ¬¸·­ ­¬«¼§ô ¬¸» ¹´«½±­» ±¨·¼¿­» øÙÑÈ÷ ¿²¼

½¿¬¿´¿­» øÝßÌ÷ ­§­¬»³ ©¿­ «­»¼ ¬± ·²¼»°»²¼»²¬´§ ½±²¬®±´ ¬¸» ¿³±«²¬ ±º Ø
î
Ñ

î
 ¿²¼ ±¨§¹»² ·² ½«´¬«®»ò Ì¸»

¬©± ¿·³­ ±º ¬ ·̧­ ­¬«¼§ ©»®»æ  øï÷ ¬± ¼»¬»®³·²» ·º ­¬»¿¼§ ­¬¿¬» ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º Ø
î
Ñ

î
 øïðkÓ÷ ©·´́  ¿´¬»® Î¿©

îêìòé ³¿½®±°¸¿¹» ́ ·µ» ½»´´ º«²½¬·±²ô ª·¿¾· ·́¬§ ¿²¼ ³±®°¸±´±¹§ ¿²¼ øî÷ ¬± ¼»¬»®³·²» ·º ­¬»¿¼§ ½±²½»²¬®¿¬·±²

±º Ø
î
Ñ

î
 øïðkÓ÷ ©·´´ ¿´¬»® ÝÎÔóîðïì ̧ «³¿² ¹·²¹·ª¿´ º·¾®±¾´¿­¬ ́ ·µ» ½»´  ́ º«²½¬·±²ô ª·¿¾·´·¬§ ¿²¼ ³±®°¸±´ó

±¹§ò Î¿© îêìòé ½»´´­ ©»®» ¬®»¿¬»¼ ©·¬¸ ïðkÓ Ø
î
Ñ

î
 º±® ¼«®¿¬·±² ±º îì ̧ ±«®­ò  ÝÎÔóîðïì ½»´´­ ©»®»

¬®»¿¬»¼ ©·¬¸ ïðkÓ Ø
î
Ñ

î
 ¿¬ îìô ìè ¿²¼ éî ̧ ±«®­ò  Ì¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ¼»­·¹² º±® ÎßÉ îêìòé ½»´´­ »²¬¿·´»¼

¬¸» ¿­­»­­³»²¬ ±º º«²½¬·±²¿´ ½¿°¿½·¬§ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ³»¿­«®»³»²¬ ±º ³¿´±²¼·¿´¼»¸§¼» øÓÜß÷ô ²·¬®·½ ±¨·¼»

øÒÑ÷ô ¿²¼ ¹´«¬¿¬ ·̧±²» øÙÍØ÷ò ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ­¬®«½¬«®¿´ »ª¿´«¿¬·±² ©¿­ °»®º±®³»¼ ¬¸®±«¹¸ ³±®°¸±´±¹·½¿´

¿²¼ °®±´·º»®¿¬·±² ³»¬¸±¼­ò Ì± »¨»½«¬» ¿·³ ýîô º«²½¬·±²¿´ ¿½¬·ª·¬·»­ ¿­­»­­»¼ ¾§ ³»¿­«®·²¹ ÓÜßô ÙÍØ ¿²¼

°®±¬»·² ¿²¼ ­¬®«½¬«®¿´ ½¸¿²¹» ©»®» ¼»¬»®³·²»¼ ¿­ °®»ª·±«­´§ ­¬¿¬»¼ ·² ¿·³ ×ò Ì¸» ®»­«´¬­ ®»ª»¿´»¼ ¬¸»®»

©»®» ­·¹²·º·½¿²¬ ®»¼«½¬·±²­ ·² ½»´´ ²«³¾»®­ ¿²¼ ¿² ·²½®»¿­» ·² ÒÑ ¿²¼ ÙÍØò Ì¸»­» ®»­«´¬­ ­«¹¹»­¬ ¬¸¿¬

ÎßÉ îêìòé ½»´´­ ©»®» ­»²­·¬·ª» ¬± ­¬»¿¼§ ­¬¿¬» ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º Ø
î
Ñ

î
 ¿²¼ ³¿§ ³¿·²¬¿·² ¬¸» ½¿°¿¾·́ ·¬§ ¬±

®»¼«½» ±¨·¼¿¬·ª» ­¬®»­­ ¼¿³¿¹» ¬± ¬¸» ½»´´­ ª·¿ ¬¸» ®»¼±¨ ­§­¬»³ò  ÝÎÔóîðïì ½»´´­ ­¸±©»¼ ²± ­·¹²·º·½¿²¬

¼·ºº»®»²½» ·² °®±¬»·² ́ »ª»´­ô ÓÜß ¿²¼ ÙÍØ ́ »ª»´­ ¬¸®±«¹¸±«¬ ¬¸» »¨°»®·³»²¬òÑª»®¿´ ố ¬¸» ½»´´ ®»­°±²­» ¬±
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Ó·¨»¼ ¹®¿³ó°±­·¬·ª»  ¿²¼ ¹®¿³ó²»¹¿¬·ª» ³·½®±±®ó

¹¿²·­³­  ·²·¬·¿¬» ¬¸» ·²º´¿³³¿¬±®§ ®»­°±²­»å ̧ ±©ó

»ª»®ô ³¿¬®·¨ ³»¬¿´´±°®±¬»·²¿­» øÓÓÐ÷ ¼®·ª»² ¾§ ¬¸»

¸±­¬ ®»­°±²­» ¿®» ¬¸» ³¿¶±® ¼®·ª»®­ ±º ¬·­­«» ¼»ó

­¬®«½¬·±² ·² ¬¸» °»®·±¼±²¬·«³ øÑºº»²¾¿½¸»®ô ïççê÷ò

Ð¿¬¸±¹»²·½ ®»­°±²­» ¬± ́ ·°±°±´§­¿½½¸¿®·¼» øÔÐÍ÷

·­ µ²±©² ¬± ®»½®«·¬ ³±²±½§¬»­ô ³¿½®±°¸¿¹»­ ¿²¼

º·¾®±¾´¿­¬ò Ý±²­»¯«»²¬´§ô ¬¸·­ ®»­°±²­» ¬®·¹¹»®­ ·²ó

½®»¿­» °®±¼«½¬·±² ±º ½§¬±µ·²»­ ø×Ôóïô ×Ôóêô ×Ôóèô

ÌÒÚó ÷ øÌ¿²· et alòô ïççéå Ó½Ý±§ et alòô îððì÷ò
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°¿¬» ·² ©±«²¼ ̧ »¿´·²¹ øØ¿­­»´´ô ïççí÷ò Ú·¾®±¾´¿­¬­

¿´­± ̧ ¿ª» ¬¸» ½¿°¿½·¬§ ¬± °®±¼«½» °®±·²º´¿³³¿¬±®§
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Cell Linesæ Ì©± ½»´´­ ́ ·²»­ ©»®» «­»¼ ·² ¬¸·­ ­¬«¼§ò

øï÷ ÝÎÔóîðïì ø¹·²¹·ª¿´ º·¾®±¾´¿­¬ô ̧ «³¿²÷ ©¿­ ±¾ó

¬¿·²»¼ º®±³ ¬¸» ß³»®·½¿² Ì§°» Ý«´¬«®» Ý±´´»½¬·±²

øßÌÝÝ÷ Î±½µ©»´ ố ÓÜò Ì¸» ½»´´ ́ ·²» ©¿­ ³¿·²¬¿·²»¼

·² Ü«´¾»½½±Ž­ Ó±¼·º·»¼ Û¿¹´»Ž­ Ó»¼·«³ øÜÓÛÓ÷

­«°°´»³»²¬»¼ ©·¬¸ º»¬¿´ ¾±ª·²» ­»®«³ øïðû÷ ¿²¼

ïû ³«´¬·ó¼±­» ¿²¬·¾·±¬·½­ øïðôððð ×Ëñ³Ô °»²·½·´´·²ô

ïðôððð k¹ñ³Ô ­¬®»°¬±³§½·² ¿²¼ îë k¹ñ³Ô ¿³°¸±ó

¬»®·½·² Þ÷ò øî÷ Î¿© îêìòé ½»´´­ ©»®» ±¾¬¿·²»¼ º±®³

ßÌÝÝò Ì¸» ÎßÉ îêìòé ½»´´­ ©»®» ½«´¬«®»¼ ¿²¼

°´¿¬»¼ ·² îìó©»´´ ¬·­­«» ½«´¬«®» °´¿¬»­ò Ì¸»  °´¿¬»­

©»®» ́ ±¿¼»¼ ©·¬¸ ÎßÉ îêìòé ½»´´­ ¿¬ ¿ ¼»²­·¬§ ±º

ïòð ̈  ïðê ½»´´­ñ©»´´ ·² ïòð ³Ô ±º Î±­©»´´ Ð¿®µ Ó»ó

³±®·¿´ ×²­¬·¬«¬» øÎÐÓ×÷ ïêìð ³»¼·«³ ©·¬¸ ïðû

¸»¿¬»¼ ·²¿½¬·ª¿¬»¼ º»¬¿´ ½¿´º ­»®«³ ¿²¼ ïû ¿²¬·¾·±¬ó

·½­ò Ì¸» ÎßÉ ½»´´­ ©»®» ·²½«¾¿¬»¼ ·² îìó©»´´ °´¿¬»­

º±® ¬¸» ­°»½·º·»¼ ¬·³»ò Ó»¼·«³ ®»²»©¿´ ©¿­ ¼±²» î

¬± í ¬·³»­ °»® ©»»µò Þ±¬  ̧½»´´ ́ ·²»­ ©»®» ³¿·²¬¿·²»¼

·² ¿ ¸«³·¼·º·»¼ ëû ÝÑ
î
ñçëû ¿·® ¿¬³±­°¸»®» ¿¬

íépÝò

Cell Count: ß ½»´´ ½±«²¬ ©¿­ °»®º±®³»¼ «­·²¹ ­¬¿²ó

¼¿®¼ ́ ¿¾±®¿¬±®§ °®±¬±½±´­ ¬± »¨¿³·²» ¬¸» ½»´´ ́ ·²»­

¾§ ³·½®±­½±°§ º±® ½»´´ °®±´·º»®¿¬·±² øÉ»¾­¬»® et alòô
îðððå Ý±´»³¿² et alòô îððð÷ò Ú±´´±©·²¹ »¿½¸ »¨ó

°»®·³»²¬¿´ °»®·±¼ô ¬¸» ½»´´­ ©»®» ½±´´»½¬»¼ ¿²¼ ®»ó

­«­°»²¼»¼ ·² ³»¼·«³ò Ì¸» ­«­°»²¼»¼ ½»´´­ ©»®»

½»²¬®·º«¹»¼ ¿¬ ïððð ®±¬¿¬·±²­ °»® ³·²«¬» º±® ïð ³·²ó

«¬»­ò Ì¸» ³»¼·¿ ©¿­ ®»³±ª»¼ ¾§ ¿­°·®¿¬·±² ¿²¼ ®»ó

­«­°»²¼»¼ ·² íðð kÔ ÐÞÍò Ì¸» ½»´´­ ©»®» ³·¨»¼

©·¬¸ ¿ ïæï ®¿¬·± ±º ½»´´­ ¿²¼ ¬®§°¿² ¾´«» øîð kÔ÷ ±º

»¿½¸ò Ì»² ³·½®±´·¬»®­ ±º ïæï ¬®§°¿² ¿²¼ ½»´  ́­±´«¬·±²

©»®» ¿¼¼»¼ ¬± ¬¸» ¸»³±½§¬±³»¬»® ¿²¼ ¬¸»² ½»´´­

©»®» ½±«²¬»¼ ·² º±«® ½±®²»®­ ¿²¼ ½»²¬»® ­¯«¿®»­ò

Ì¸» ̧ »³±½§¬±³»¬»® ©¿­ °´¿½»¼ ±² ¬¸» ­¬¿¹» ±º ¿²
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***Ðäðòððï

Phase I: Cell Count

Control GOX/CAT

Treatment
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